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(§) Nicht brennbares Faserprodukt 

@ Die Erfindung betrifft ein nicht brennbares Faserpro- 
dukt, das als flammwidriges Material oder vorzugsweise 
als Dammaterial eingesetzt werden kann. Erfindungsauf- 
gabe ist die Bereitstellung eines Dammaterials aus zellu- 
losehaltigen Abfallen, die bisher keine sinnvolle Verwen- 
dung hatten. Das neue Faserprodukt besteht aus 20 bis 70 
Gew.-% Cellulosefasern; 15 bis 45 Gew.-% Calciumcarbo- 
nat; 0,01 bis 1 Gew.-% kationisches Tensid; 0,05 bis 1 
Gew.-% biologisch wirksamem, in Wasser schwer losli- 
chem, grenzflachenaktivem Wirkstoff oder 0,25 bis 6,5 
Gew.-% Calciumperoxid; einem restlichen Gehalt an Fu II- 
stoffen und gegebenenfalls einem oder mehreren weite- 
ren bioziden Mitteln. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein nicht brennbares Faserprodukt, 
das als flammwidriges Material oder vorzugsweise als 
DammaLerial eingesetzt werden kann. 5 

Es sind bereits zahlreiche WarmedammstofTe auf Zellulo- 
sebasis zum Einblasen in Hohlraume von Wanden, Dachern 
und Dec ken bekannt, die eine, wie auch i miner geartete, 
Dammschicht mit guten Warmeisolationseigenschaften bil- 
den. Diese Materialien beslehen iin wesentlichen aus Pa- 10 
pier- b/.w. Altpapierprodukten (ca. 85%), und sind mil Bo- 
rax, Borsaure und Aluminiumhydroxid als Zuschlagstoffe 
zur Brandsicherheit und gegen Pilz- und sonstigen Schad- 
iingsbefall versetzt. Die Warmeleitfahigkeit liegt z. T. in der 
GroBenordnung urn 0,045 W/mK. 15 

Andere Materialien in Form von Plalten oder Lagen mit 
ahnlichen Warmeleitfahigkeiten und auf Basis von Altpa- 
pier aus Tageszeitungen sind ebenfalls bekannt und handels- 
iibUch. 

Weiterhin ist aus der CH 683 543 ein Dammaterial aus 20 
Schafschurwolle bekannt, das sowohl schall- als warme- 
dammend ist. 

Bei diesen bekannten Produkten werden allerdings wert- 
volle Ressourcen, in diesen Fallen Aitpapier bzw. Wolle, die 
in der Papier- bzw. der Textilherstellung durchaus wieder 25 
verwendbar waren unci fur die eine starke Nachfrage bc- 
sleht, der qualitativ hochslen Verwertung enlzogen. 

AuBerdem werden Borsaure bzw. deren Salze in betracht- 
lichen GroBenordnungen (<15%) zur bioziden Ausriistung 
eingesetzt, obwohl diese Verbindungen nicht als okologisch 30 
unbedenkbeh eingestuft werden. 

Der Erfindung liegt dahcr die Aufgabc zugrunde, ein Pro- 
dukt mit den oben angefuhrten Leistungsmerkmalen zu ent- 
wickeln, das auf nicht mehr in die Produktion ruckfuhrbaren 
Grundstoffen beruht. Im vorliegenden Fall sollen zellulose- 35 
haltige Abfallprodukte, die bisher z. B. verbrannt wurden, 
einer sinnvollen Verwendung zugefiihrt. werden. 

ErfindungsgemaB gelingt dies durch ein nicht brennbares 
Faserprodukt, das einen Gehalt an 

20 bis 70 Gew.-% Cellutosefasern; 40 

15 bis 45 Gew.-% Calciumcarbonat; 

0,01 bis 1 Gew.-% kationisches Tensid; 

0,05 bis 1 Gew.-% biologisch wirksamcm, in Wasscr schwer 

loslichem, grenzflachenaktivem Wirkstoff oder 0,25 bis 

6,5 Gew.-% Calciumperoxid; 45 

einem restlichen Gehalt an FullstofFen; 

und gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren bioziden 

Mittcln. 

Als kationisches Tensid kann eine Einzelverbindung oder 
ein Gemisch eingesetzt werden. Bevorzugt sind solche, bei 50 
denen die Stickstoff-Gruppe mit zwei langen und zwei kur- 
zen Alkylresten substituiert ist, z. B. Dimethyldidecylarn- 
nioniumchlorid. 

Als biologisch wirksamer, in Wasser schwer loslicher, 
grenzflachenaktiver Wirkstoff kbnnen einerseits beispiels- 55 
weise Thiuroniumsalze eingesetzt werden, z. B. Tetrade- 
cylthiuroniumbromid, wobei Gemische ebenfalls moglich 
sind. Andererseils kann, wie bcrciLs ausgefuhrt, auch Galci- 
umperoxid als biologisch wirksamer Stoff verwendet wer- 
den. fiO 

Als FiillstotTe konnen bcispielweise solche aus der 
Gruppe eingeseizt werden, die aus AI2O3, Si0 2 , MgO, Cal- 
cium- und Alumosilicaien, ttaS0 4 , Na 2 G0 3 , KC1, K 2 C0 3 , 
CaF, Eisenoxiden und deren (jcmischen besteht. 

Dieses nicht brennbare 1'asen.orodukt kann als verblasba- G5 
res Warmedammatcrial oder als Formkorper, aber auch zur 
Ilcrslellung von isolicrenden und gleichzeitig flanimwidri- 
gen Auskleidungen eingesetzt werden. 
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Das Material laBt sich z. B. durch Aufschaumen mit an- 
schlieBendem Verpressen zu Platten oder anderen Formkor- 
pern verarbeiten, oder aber durch anschlieBende z^erkleine- 
rung des trockenen Schaumes in eine feinfaserige Struktur 
uberfiihren. In dieser Form kann es in Hohlraume eingebla- 
sen werden, urn dort als Dammstoff zu wirken. Es besteht 
auch die Moglichkeit, das Produkt in angefeuchtetem Zu- 
stand an z. B. senkrechte Wande zu kleben, urn einen gieich- 
maBig auskleidenden Effekt zu erzielen. 

Eine weitere Moglichkeit zur Herslellung eines Schuli- 
daiiunstoffes, in diescm Fall mitdeutlich hohere Dichte, be- 
steht im Mahlen des bereits ausgerusteten Ausgangsmateri- 
als und dem Versetzen des Mahtgutes mit geringen Mengen 
Zement, wobei je nach Verfahrensgestaltung entweder ein 
wei teres feinfaseriges Verblasmaterial oder aber ein grob- 
komiges, schuttfahiges Granulat anfallt, das in Hohlraume 
eingebracht wird. 

SchlteBlich kann das kornige Ausgangsgemisch auch mit 
waBrigen Losungen konditioniert und anschlieBend in ei- 
nem schnellaufenden Schlag- und Schneidwerk zerfasert 
werden. 

Es werden gute Dammeigenschaften erhalten. In Abhan- 
gigkeiten von der Verdichtung des Produktes liegt die War- 
meleitfahigkeit im Bereich von etwa 0,04-0,07 W/mK. 
Werte urn 0,05 W/mK werden bei Dichten von ca. 
0,2 kg/dm 3 und Schichtdickcn von ca. 25 mm erreicht. 

Uberraschenderweise bilden zellulosehaltige Abfallpro- 
dukte mit Calciumcarbonat, kationischen Tensiden, schwer- 
loslichem grenzflachenaktivem Wirkstoff und Fullstoffen 
sowie gegebenenfalls zusatzlichen, ebenfalls handelstibli- 
chen bioziden Mitteln nach dem Mischen eine im wesentli- 
chen gcruchlosc und feinfaserige Struktur, die ohne Schwie- 
rigkeiten verpreBt oder - nach dem Trocknen - verblasen 
werden kann. 

Wesentlicher Bestandteil des kationischen Tensides oder 
Tensidgemisches ist eine Rezeptur aus kationischen Tensi- 
den, die zum einen die nbtige Schaumstabilital erzeugt, zum 
anderen aber gewahrleistet, daB sowohl Tensid, als auch ent- 
haltene Wirkstoffe auf die Faser aufziehen und dort als sta- 
tion are Ausriistung auch und besonders nach dem Trock- 
nungsvorgarig verbleiben. Fur extrem feinfaserige Struktu- 
ren kann zusatzlich ein nichtionisches Tensid zum Einsatz 
kommen. 

Beim Verpressen ist ein vorheriger Bindemittelzusatz 
moglich, jedoch in dem Fall, daB das Produkt noch feucht 
bereits weiterverarbeitet wird, nicht zwingend erforderlich. 

Die Erfindung betrifft daher sowohl die Verwendung des 
oben bcschricbcncn Fascrproduktcs als verblasbarcs 
Dammaterial, als auch ein zu Formkorpern verpreBbares, 
sowie ein Material zur Herstellung von rlammwidrigen und 
warmedammenden Auskleidungen, z. B. Wandplatten, 
Spritztapeten etc. AuBerdem lassen sich aus dem beschrie- 
benen Fasergrundsloff gebundene Granalien herstellen, die 
fur Dainmschuttungen aber auch zur Warme- und Tritt- 
schalldammung von FuBboden geeignet sind. 

Als DammstotT kann das Faserprodukt eine Restfeuchte 
von ca. 5 bis 12% aufweisen. Eine nachlragliche Durch- 
feuchlung des eingebauten Fascrproduktcs fuhrt nichl zum 
Auswaschen oder zur Umverleilung der Ausrustungsstoffe, 
wie es im Falle einer ausschlieBlichen Verwendung von 
wasserloslichen ionischen Verbindungen (Borsaure, Borax 
etc.) der Fall ware. Das Produkt bleibt, im Gegensalz dazu, 
in seiner ursprunglichcn SlolTvcrleilung im wesenllichen er- 
halten. 

Das Material isl ab einer Mindestverdichtung (Dichle ^ 
0,1) volumenbestandig und setzungssicher. 

Die biozide Ausrusiung des Faserproduktes wird verbes- 
sert durch kalionische grenzflachenaktive Stofien, z. B. Di- 



DE 196 54 836 A 1 

3 4 

decyldimethylammoniumchlorid oder andere wirksame und 50 g Calciumhydroxid mit 339 ml Wasser hergestellt. 

Biozide z. B. N,N-bis-(3-Aminopropyl)-N-dodecylamin. Dieses Ausgangsprodukt entspricht dem in Beispiel 1 ver- 

Biologisch besonders wirksam sind in Wasser schwerlos- wendeten. 
liche grenzflachenaktive Verbindungen, wie Thiuronium- 

salze, /.. B. Tetradecyl-lhiuroniumbroiiiid. Tn gleicher Weise 5 Verarbeitung 
kann auch Calciuniperoxid eingesetzt werden. Zusatzliche 

biozide Mittel sind schwerlosliche basische Kupferverbin- Das Ausgangsgemisch wird zusatzlich mit 100 ml einer 

dungen in der Gesamtmenge unter 1% des Materials oder Losung, die 2% Didecyldimethylammoniumchlorid und 2% 

Formulieningen von kationischen Tensiden mit Zement. N,N-bis-(3-Aminopropyl)-N-dodecylamin enthalt ange- 

Der Zellulosegehall liegl vor/ugs weise im Bereich von 10 feuchtet, in einer Messerwalze zerkleinert. und homogeni- 

30 bis 60 Gcw.-%. Nebcn den gcnanntcn Fullsloffen aus der siert und anschlieBend in einer Mischtrommel mil 100 g Zc- 

Reihe Aluminiumoxid, Siliciumdioxid, Magnesiumoxid, ment vermischt. Es wird ein faseriges feinteiliges Produkt 

Natriumtetraborat, Calcium-und Alumosilikate, Bariumsul- erhalten, das eine deutlich hohere Schuttdichte als das in 

fat, Soda, Pottasche, Calciumfluorid und Eisenoxid konnen Beispiel 1 hergestellte Material aufweist. 

auch andere bekannte Fullstoffe enthalten sein, sofern sie 15 Zum Abbinden des Zementes wird das Produkt bei 

die warmedaiwncndcn und flammwidrigen Eigenschaflen Raumtemperatur unter Luflzulritl 48 h gelagert und kann 

nicht nachteilig beeinflussen. anschlieBend ohne nochmalige Zerkleinerung in einen 

Besonders vorteilhaft fur das erfindungsgemaBe Produkt Wandhohlraum von 12 cm Dicke eingeblasen wurde. Nach 

ist es, daB Borsaure und deren Salze, wie z. B. Natriumtetra- vollstandiger Fiillung des Hohiraumes wird ohne zusatzli- 

borat, die normalerweise in grbBeren Mengen enthalten sein 20 che Komprimierung eine Dichte von ca. 720 g/dm 3 festge- 

mussen, als Ausruslungssloffe nicht erforderlich sind. stellt und eine Warmeleilfahigkeit. von 0,04 W/mK ermitlelt. 

Eine weitere Variante des erfindungsgemaBen Dammstof- 

fes besteht darin, anstelle des biologisch wirksamen, in Was- Beispiel 3: Dammaterial durch trockene Ausriistung und 

ser schwer loslichen, grenzflachenaktiven Wirkstoffes oder Granulierung 

von Calciuniperoxid als wirksamen Stoff Zement in einer 25 

Menge von 5 bis 35 Gew.-% einzubringcn. Herstellung des Ausgangsgemisches 

Die Erfindung soil nachstchend durch Bcispielenaher er- 

lautert werden. Alle Prozentangaben sind Gewichtspro- Es wurden 1000 g eines Gemisches aus 235 g Abfallzel- 

zente. lulose, 270 g Calciumcarbonat, 40 g Siliziumdioxid, 3g 

30 Aluminiumoxid, 1 g Eisen-IH-oxid, 50 g Magnesiumcarbo- 

Beispiel 1: Faserdaminaterial durch Schaumung nat, 2 g Didecyldimethylammoniumchlorid, 10 g Natrium- 
tetraborat, 0,1 g einer schwerloslichen Kupfervcrbindung 

Herstellung des Ausgangsgemisches und 50 g Calciumhydroxid mit 339 ml Wasser hergestellt. 

Dieses Ausgangsprodukt entspricht dem in Beispiel 1 ver- 
Es wurden 100 g eines Gemisches aus 23,5 g Abfallzellu- 35 wendeten. 
lose, 27 g Calciumcarbonat, 4 g Siliziumdioxid, 3 g Alumi- 
niumoxid, 1 g Eisen-ffl-oxid, 5 g Magnesiumcarbonat, 0,2 g Verarbeitung 
Didecyldimethylammoniumchlorid, 1 g Natriumtetraborat, 

0,01 g einer schwerloslichen Kupferverbindung und 5 g Das Ausgangsgemisch wird noch feucht in einer Messer- 

Calciumhydroxid mit 33,9 ml Wasser hergestellt. Dieses 40 walze grob vorzerkleinert, in einer Mischtrommel mit 419 g 

Ausgangsprodukt ist leicht handhabbar und transportierbar. Zement vermischt und anschlieBend mit 410 ml Wasser ver- 

setzt. Es wird cin grobkorniges, granulatari.iges Produkt er- 

Vcrarbcitung haltcn, das als Schuttung in Hohlwande abcr auch zur Tritt- 

schall- und Warmedammung in FuBboden eingebracht wer- 

Das Ausgangsgemisch wird in einer Mischtrommel mit 45 den kann. 

weiteren 40 ml Wasser intensiv vermischt, ggf. mit 1 g nich- Zum Abbinden des Zementes wird das Produkt bei 

tionischen Tensids versetzt und mit 10 ml Wasserstoffper- Raumtemperatur unter Luftzutritt mindestens 48 h gelagert 

oxid gcschaumt. Der Schaum wird noch 10 sck. durch- und kann anschlieBend ohne nochmalige Bearbcitung in ei- 

mischt und anschlieBend, kurz bevor die Gasentwicklung nen Wandhohlraum von 12 cm Dicke eingeblasen wurde. 

nachlaBt, auf ebene Trockenregale verbracht, die eine 50 Nach vollstandiger Fiillung des Hohiraumes wird ohne zu- 

Trocknung sowohl von oben, als auch von unten gestatten. satzliche Komprimierung eine Dichte von ca. 720 g/dm^ 

Der waBrige Schaum wurde dann bei 80°C getrocknet. Das festgestellt und eine Warnieleitfahigkeit von 0,04 W/mK er- 

entwasserte Produkt durchlief eine Zerkleinerung in einer milled. 
Messerwalze und fiel als faseriges feinteiliges Produkt an, 

das anschlieBend in einen Wandhohlraum von 24 cm Dicke 55 Beispiel 4: Formteile aus gcfiillter Abfallzcl lulose durch 

eingeblasen wurde. Nach vollstandiger Fiillung des Hohl- Schaumung und anschlieBender Verpressung 
raumes und einer leichlen Verdichlung auf ca. 300 g/dm 3 , 

wurde eine Wanneleillahigkeit von 0,06 W/mK ennitlelt. Herstellung des Ausgangsgemisches 

Beispiel 2: Faserdaminaterial durch t rockene Ausriistung fio lis wurden 2.700 g eines Gemisches aus 634,5 g Abfall- 

zellulose, 729 g Calciumcarbonat, 1 08 g Siliziumdioxid, 

Herstellung des Ausgangsgemisches 8,1 g Aluminiumoxid, 2,7 g Eisen-ffi-oxid, 135 g Magnesi- 
umcarbonat, 5,4 g Dideeyldimelhylammoniumchlorid, 27 g 

Es wurden lOOOg eines Gemisches aus 235 g Abfallzel- Natriumtetraborat, 0,3 g einer schwerloslichen Kupferver- 

lulose, 270 g Calciumcarbonat, 40 g Siliziumdioxid, 3g fa bindung und 135 g Calciumhydroxid mil 915 ml Wasser 

Aluminiumoxid, 1 g Eisen-IU-oxid, 50 g Magnesiumcarbo- hergestellt. Dieses Ausgangsprodukt entspricht dem in Bei- 

nat, 2g Dideeyldimelhylammoniumchlorid, 10 g Natrium- spiel 1 verwendeten. 
tetraborat, 0,1 g einer schwerloslichen Kupferverbindung 
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Verarbeitung 

Das Ausgangsgemisch wird in einer Mischlrommel mit 
weiteren40 ml Wasser intensiv vermischt, ggf. mit 1 g nich- 
lionischen Tensids verset/l und mil. 100 ml Wasserstoffper- 5 
oxid geschaumt. Der Schaum wird noch ca. 10 sek. durch- 
mischt und anschlieBend, direkt bevor die Gasentwicklung 
nachlaBt, in eine Form uberfiihrt und mit einem Druck von 
150 kg/m 2 verdichtet (p ^ 600 g/dm 3 ). Die Formkorper mit 
den AbmaBen 300x300x50 mm (BATH) wurden auf ebene io 
Trockcnrcgale verbracht, die eine gleichmaRigc Bel Li fl ung 
von alien Seiten gestatten und bei 80°C getiocknet. Nach 
vollstandiger Verkleidung einer Wand mit einer 50 mm star- 
ken Platte, wurde eine Warmeleitfahigkeit von 0,07 W/mK 
ermittelt. Die Platten konnen durch Kleben, aber auch mit- 15 
tels Leislcn nach herkommlicher Technologic (Mincralfa- 
serplatten) befestigt werden. 

Beispiel 5: Faserdammaterial durch Mahlen 

20 

Herstellung des Ausgangsgemisches 

Es wurden 2.700 g eines Gemisches aus 1634,5 g Abfall- 
zellulose, 675 g Calciumcarbonat, 108 g Siliziumdioxid, 
8,1 g Aluminiumoxid, 2,7 g Eisen-III-oxid, 135 g Magnesi- 25 
umcarbonal, 5,4 g Didccyldimethylammoniumchlorid, 
0,3 g einer schwerloslichen Kupfcrverbindung mit 131,5 ml 
Wasser hergestellt. 

Verarbeitung 30 

Das Ausgangsgemisch wurde in einer Mischtrommcl 
nacheinander mit 300 ml einer 10%igen Losung von techni- 
schem Aluminiumhydroxidchlorid in Wasser und daran an- 
schlieBend mit 300 ml einer 1 %igen Tetradecyl-thiuronium- 35 
bromid-Losung (Wasser : Isopropanol/2 : 1) benetzt. Nach 
einer ca. zehnminiiligen Einwirkzeit wurde das feuchte 
grobkornige Produkt in einem schnellaufenden Schlag- und 
Schneidwerk zerfasert und in Trockenregalen bei 80°C ge- 
trocknet. Das Produkt fiel als faseriges feinteiliges Produkt 40 
an, das anschlieBend in einen WandhohLraum von 24 cm 
Dicke eingeblascn wurde. Nach vollstandiger Fullung des 
Hohlraumes und einer lcichtcn Vcrdichtung auf ca. 
200 g/dm 3 , wurde eine Warmeleitfahigkeit von 0,05 W/mK 
ermittelt. 45 



zeichnet, daB es als teilchenformiges Produkt mit fase- 
riger Struktur vorliegt. 

5. Faserprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zusatzlich ein nichtionisches Tensid 
enlhalt.. 

6. Faserprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zusatzlich ein Bindemittel enthalt. 

I. Faserprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der biologisch wirksame, in Wasser 
schwer losliche, gren/flachenaktive WirkstolT eine 
Thiuroniumsalz ist, vor/.ugsweise Tel.radecyllhiuroni- 
umbromid. 

8. Nicht brennbares Faserprodukt, gekennzeichnet 
durch ein Gehalt an 

20 bis 70 Gew.-% Cellulosefasern; 
15 bis 45 Gew.-% Calciumcarbonat; 
0,01 bis 1 Gew.-% kationisches Tensid; 
5 bis 35 Gew.-% Zement; 

einem restlichen Gehalt an Fullstoffen aus der Gruppe, 
die aus AI0O3, Si0 2 , MgO, Calcium- und Alumosilica- 
len, BaSCXi, Na 2 C0 3 , KC1, K 2 C0 3 , CaF, Eisenoxiden 
und deren Gemischen besteht; 

und gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren bio- 
ziden Mitteln. 

9. Verwendung des Faserproduktes nach einem der 
Anspruchc 1 bis 8 als verblasbares Wannedammale- 
rial. 

10. Verwendung des Faserproduktes nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 zur Herstellung von Formkorpem. 

II. Verwendung des Faserproduktes nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 zur Herstellung von flammwiclrigen 
und warmcdammenden Wandplattcn. 



Patent anspruche 

1. Nicht brennbares Faserprodukt, gekennzeichnet 
durch ein Gehalt an 50 
20 bis 70 Gew-% Cellulosefasern; 

15 bis 45 Gew.-% Calciumcarbonat; 

0,01 bis 1 Gew.-% kationisches Tensid; 

0 r 05 bis 1 Gew.-% biologisch wirksamem, in Wasser 

schwer loslichem, grenzllachenaktivem WirkstolT oder 55 

0,25 bis 6,5 Gew.-% Calciumperoxid; 

einem restlichen Gehalt an Fullstoffen; 

und gegebenenfalls einem oder mehreren weileren bio- 

ziden Mitteln. 

2. Faserprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- «> 
zeichnet, daB der Fill 1st off aus der Gruppe, die aus 
AKO3, SiO->, MgO, Calcium- und Atumosilicaten, 
BaS0 4 , Na 2 C0 3 , KCl, K 2 C0 3 , CaF, Eisenoxiden und 
deren Gemischen besteht ausgewahll ist. 

3. Faserprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Gehalt. an Cellulosefasern im Bereich 
von 30 bis60Gew.-%licgt. 

4. Faserprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



